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Explosion proof lamps Lu MAx®

Firma BestService sp. z 0.0., pod marka LUMAX®, od ponad 10 lat jest dostawca rozwiazan
oswietleniowych dla przedsiebiorstw produkcyjnych, centréw logistycznychibiur.

Kluczowe cechy projektédw realizowanych przez doswiadczony zesp6t LUMAX® to wysoka
efektywnos¢ energetyczna rozwigzan, najwyzszej jakosci komponenty markowych produ-
centéw uzyte do produkcjilamp oraz kompleksowosé obstugi - od projektéw po realizacje.

Kolejnym krokiem w kierunku zapewnienia naszym klientom petniejszej oferty, w zakresie
specjalistycznego oswietlenia, jest import lamp LED w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex
(ATEX). Niniejszy katalog, wydany na rok 2018/2019 zawiera dane opraw, ktére zdazyty juz
sprawdzi¢ sie nainstalacjach w strefach zagrozonych wybuchem.
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Oprawy przeciwwybuchowe

Wstep

seria Golden Frog

Przemyst naftowy, petrochemia, przemyst metalurgiczny, wytwarzanie energii, przesyt energii, produkcja maszyn.
Platformy wiertnicze, tankowce, zatoki dokujace, zbiorniki paliwa, kolektory, przepompownie, stacje benzynowe,
lakiernie, magazyny, stacje transformatorowe

seria Arowana

Przemyst naftowy, petrochemia, przemyst metalurgiczny, wytwarzanie energii, przesyt energii, produkcja maszyn.
Platformy wiertnicze, tankowce, zatoki dokujace, zbiorniki paliwa, kolektory, przepompownie, stacje benzynowe,
lakiernie, magazyny, stacje transformatorowe

seria Light Frog

Przemyst naftowy, petrochemia, przemyst metalurgiczny, wytwarzanie energii, przesyt energii, produkcja maszyn.
Platformy wiertnicze, tankowce, zatoki dokujace, zbiorniki paliwa, kolektory, przepompownie, stacje benzynowe,
lakiernie, magazyny, stacje transformatorowe

seria Polar Bear

Najczestsze zastosowanie do oswietlenia stacji benzynowych, zaktady produkcyjne, przemyst
chemiczny i petrochemiczny, oczyszczalnie $ciekow, stacje dokujace, magazyny i warsztaty

seria Light forrest Frog

Przemyst naftowy, petrochemia, przemyst metalurgiczny, wytwarzanie energii, przesyt energii, produkcja maszyn.
Platformy wiertnicze, tankowce, zatoki dokujace, zbiorniki paliwa, kolektory, przepompownie, stacje benzynowe,
lakiernie, magazyny, stacje transformatorowe

seria Light Brown Bear

Najczestsze zastosowanie do oswietlenia stacji benzynowych, zaktady produkcyjne, przemyst
chemiczny i petrochemiczny, oczyszczalnie $ciekow, stacje dokujace, magazyny i warsztaty

seria Light forrest Frog

Przemyst naftowy, petrochemia, przemyst metalurgiczny, wytwarzanie energii, przesyt energii, produkcja maszyn.
Platformy wiertnicze, tankowce, zatoki dokujace, zbiorniki paliwa, kolektory, przepompownie, stacje benzynowe,
lakiernie, magazyny, stacje transformatorowe

seria Light firefly
os$wietlenie przeszkodowe

Wizualne zaznaczenie miejsc niebezpiecznych, na instalacjach przemystowych.

seria Light firefly
oswietlenie sygnalizacyjne

Lampa uzywana w celu oznaczenia miejsc niebezpiecznych na platformach i ladowiskach helikopterow.

Technika swietlna - pojecia



Oprawa LED Metalohalogen HPS

rok

Gwarancja 5 lat rok
20.000

L-70 (godziny) |120.000 15.000

Certyfikaty: Zastosowanie w strefie:
-ATEX  ‘RoHS -Zone 1 &21and 2 & 22
[IECEx -IK 08

-ABS ‘IP 66

-CE -5KV

Exd IIBT5 or T6 Gb;

Ext lICT95 or T80 Db IP 66

ATEX Certificate NO.:LCIE 12 ATEX 3070 X
IECEx Certificate NO.: IECEx CQM 12.0033X

Pierscien zawiesia zaprojektowany
tak, zeby nie wysuwat sie obudowy
co utatwia instalacje.

Obudowa z odlewu
aluminium o wysokiej
wytrzymatosci na uderzenie.
Wytrzyma uderzenie 20J.

Komora przytaczeniowa odizolowana od
zrédfa LED zwieksza bezpieczenstwo,
ufatwia instalacje i serwis.

Sruby zaprojektowane tak,
zeby sie nie wysuwaty
z oprawy, co oszczedza czas.

' OSRAM LED — wysoka
efektywnos¢ oraz
. skutecznos¢ swietlna.

Chipy LED sg tak zamontowane
zeby jak najefektywniej
odprowadzic ciepto, co zwieksza
zywotnos¢ lampy.

WARIANTY INSTALACIJI:
(unit:mm) Mi0Loop (unit:mm) (unit:mm)
140 _m'r
!_55_| :f_',m ,fd =
‘3|_ &j'ljﬁ/ 185
Montaz na uchwycie Montaz na zawiesiu Montaz do sufitu Obejma na rure
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Explosion proof lamps

ZASTOSOWANIE

1. Przemyst naftowy, petrochemia, przemyst metalurgiczny,
wytwarzanie energii, przesyt energii, produkcja maszyn.

2. Platformy wiertnicze, tankowce, zatoki dokujgce, zbiorniki
paliwa, kolektory, przepompownie, stacje benzynowe, lakiernie,
magazyny, stacje transformatorowe

zawiesie, uchwyt mocujacy do poktadu, pierscien, siatka ochronna, obejma na rure

Parametry elektryczne
Produkt Napiecie wejéciowe Napiecie wejéciowe Prad wejsciowy (A) Czestotliwosc (Hz) Moc (W) Prad wejsciowy Power Factor THD
I VAC i VDC LED (mA) (cos ®)

Ex-KGF30 100~240 100~240 0.33~0.14 50/60 30 310 >0.98 <10%
24~48 24~48 1.25~0.63 50/60 30 310 >0.98 <10%

/ 10~30 3~1 / 30 310 >0.98 <10%

Ex-KGF60 100~240 100~240 0.66~0.28 50/60 60 600 >0.98 <10%
24~48 24~48 2.5~1.25 50/60 60 600 >0.98 <10%

/ 10~30 6~2 / 60 600 >0.98 <10%

Parametry $wietlne

Produkt index Temp. Barwowa T CRI (Ra) Strumien $wietiny (Im) Dystrybudja $wiatla

Ex -KGFF30WM-E Warm white 2700 - 3300 82 2508
Ex -KGFF30NH-E Natural white 3700 - 4300 70 3135 A
Ex -KGFF30CH-E Cool white 5400 - 6400 70 3135
Ex -KGFB30WM-E Warm white 2700 - 3300 82 2458

Ex-KGF30 Ex -KGFB30NH-E Natural white 3700 - 4300 70 3072 B
Ex -KGFB30CH-E Cool white 5400 - 6400 70 3072
Ex -KGFS30WM-E Warm white 2700 - 3300 82 2383
Ex -KGFS30NH-E Natural white 3700 - 4300 70 2978 C
Ex -KGFS30CH-E Cool white 5400 - 6400 70 2978
Ex -KGFF60WM-E Warm white 2700 - 3300 82 4488
Ex -KGFF60NH-E Natural white 3700 - 4300 70 5610 A
Ex -KGFF60CH-E Cool white 5400 - 6400 70 5610
Ex -KGFB60OWM-E Warm white 2700 - 3300 82 4398

Ex -KGF60
Ex -KGFB60ONH-E Natural white 3700 - 4300 70 5498 B
Ex -KGFB60CH-E Cool white 5400 - 6400 70 5498
Ex -KGFS60WM-E Warm white 2700 - 3300 82 4264
Ex -KGFS60NH-E Natural white 3700 - 4300 70 5330 C
Ex -KGFS60CH-E Cool white 5400 - 6400 70 5330

Pozostate wiasciwosci:

Produkt Wymiary (mm) Waga (kg) Temperatura otoczenia (°C) | Max. Temp. Powierzchni lampy Stopien ochrony IP Klasyfikacja temp. Klasa izolaji.
(test w 24 st. Celsjusza)
Ex-KGF30 311*284*190 55 -40~+55 45 P66 T6 |
311*284*190 5.5 -40~+40 54 P66 T6 |
Ex-KGF60
311*284*190 5.5 -40~+55 54 P66 T5 |




5 lat
120.000

Gwarancja
L-70 (godziny)

Certyfikaty: Zastosowanie w strefie:

-ATEX  -RoHS -Zone 1 & 21 and 2 & 22 o

IECEx ‘1K 08 S H A,

-ABS  -IP 66 N\

-CE 5KV - L
N
91 NN

Ex d 1B T6 Gb; IR i \} :

Ex tb [IC T80 Db IP 66
ATEX Certificate NO.: LCIE 12 ATEX 3069 X
IECEx Certificate NO.: [ECEx CQM 12.0034X

Obudowa z odlewu
aluminium o wysokiej
wytrzymatosci na uderzenie.
Wytrzyma uderzenie 20).

Pierscien zawiesia zaprojektowany
tak, zeby nie wysuwat sie obudowy
co ufatwia instalacje.

- .

Oprawy przeciwwybuchowe serii Arowana

Oprawa LED Metalohalogen HPS

rok
20.000

rok
15.000

Komora przytaczeniowa odizolowana od
zrodfa LED zwieksza bezpieczeristwo,
ufatwia instalacje | serwis.

Sruby zaprojektowane tak, zeby
sie nie wysuwaty z oprawy, co
oszczedza czas.

OSRAM LED —wysoka [ |
efektywnos¢ oraz
ruxg ™ skutecznos¢ Swietlna. h

|

“

_

WARIANTY INSTALACIJI:
— ‘iﬁE __E_N | } ”» (unit:mm) (unit:mm)
=t - B ?_\Mm*].s

(500)

Montaz na uchwycie Montaz na zawiesiu

Chipy LED sg tak zamontowane
zeby jak najefektywniej
odprowadzi¢ ciepfo, co zwieksza
zywotnos¢ lampy.

ﬁ (unit:mm)
Iy' =I:
- o

Obejma na rure



Explosion proof lamps

ZASTOSOWANIE

1. Przemyst naftowy, petrochemia, przemyst metalurgiczny,
wytwarzanie energii, przesyt energii, produkcja maszyn.

2. Platformy wiertnicze, tankowce, zatoki dokujace, zbiorniki
paliwa, kolektory, przepompownie, stacje benzynowe, lakiernie,
magazyny, stacje transformatorowe

uchwyt 1

uchwyt 2

kétko

siatka ochronna

Parametry elektryczne
Produkt Napiecje wejsciowe Prad wejsciowy (A) Czestotliwosc (Hz) Moc (W) Prad wejsciowy Power Factor THD
(znamionowe) VAC LED (mA) (cos ®)
Ex-KAF18 100~240 0.18~0.075 50/60 18 310 >0.98 <10%
Ex-KAF30 100~240 0.3~0.125 50/60 30 310 >0.98 <10%
Parametry Swietlne
Produkt index ?‘Z?]F’ai?ncii;n‘g/ﬂi)ci\?x’g Moc (W) Temp. Barwowa CRI (Ra) Strumien $wietlny (Im) Dystrybucja $wiatta
Ex-KAF18WM-E 100~240 18 2700 - 3300 82 1505
Ex-KA18 Ex-KAF18NH-E 100~240 18 3700 - 4300 70 1881 A
Ex-KAF18CH-E 100~240 18 5400 - 6400 70 1881
Ex-KAF30WM-E 100~240 30 2700 - 3300 82 2508
Ex-KA30
Ex-KAF30NH-E 100~240 30 3700 - 4300 70 3135 B
Ex-KAF30CH-E 100~240 30 5400 - 6400 70 3135
Pozostate wtasciwosci:
Produkt Wymiary (mm) Waga (kg) Temperatura otoczenia (°C) | Max. Temp. Powierzchni lampy Stopien ochrony IP Klasyfikacja temp. Klasa izolacji.
(test w 24 st. Celsjusza)
Ex-KGF30 480* 180* 62 5 -40~+55 36 IP66 T6 |
Ex-KGF60 480* 180* 62 5 -40~+40 41 1P66 T6 |




Oprawy przeciwwybuchowe serii Light Frog

Oprawa LED Metalohalogen HPS

rok
20.000

rok
15.000

5 lat
120.000

Gwarangcja
L-70 (godziny)

Certyfikaty: Zastosowanie w strefie:

-ATEX  ‘RoHS -Zone 1 &21and 2 & 22

‘IECEx -IK 08

-ABS ‘IP 66

-CE -5KV £3

Ex de IIB T5 or T6 Gb;

Ex th IIICT95 or T80 Db IP 66

IECEx Certificate NO.: IECEx CQM 13.0003X
ATEX Certificate NO.:LCIE 13 ATEX 3023 X

1P oy
P, 23 | | ]

Pierscien zawiesia zaprojektowany Obudowa z odlewu
tak, zeby nie wysuwat sie obudowy aluminium o wysokiej
co ufatwia instalacje. wytrzymatosci na uderzenie.

Wytrzyma uderzenie 20J.

Mozliwos¢ regulowania katem ustawienia oprawy

Sruby zaprojektowane tak, zeby
sie nie wysuwaty z oprawy, co
oszczedza czas.

Komora przytaczeniowa odizolowana od
zrodfa LED zwieksza bezpieczenistwo,
ufatwia instalacje | serwis.

i Chipy LED sg tak zamontowane
. " . zeby jak najefektywniej
o v @ odprowadzic ciepto, co zwieksza
OSRAM LED — wysoka . i : zywotnos¢ lampy.
efektywnos¢ oraz ") i

skutecznos¢ swietlna. -



Explosion proof lamps

ZASTOSOWANIE

1. Przemyst naftowy, petrochemia, przemyst metalurgiczny, wytwarzanie energii, przesyt energii, produkcja maszyn.
2. Platformy wiertnicze, tankowce, zatoki dokujgce, zbiorniki paliwa, kolektory, przepompownie, stacje benzynowe, lakiernie, magazyny,
stacje transformatorowe

\

zawiesie uchwyt 1 zfacze rurowe siatka ochronna

Parametry elektryczne
Napiecie wejéciowe i T Prad wejsciowy Power Factor
Produkt (znamionowe) VAC Prad wejsciowy (A) Czestotliwos¢ (Hz) Moc (W) LED (mA) (cos ®) THD
Ex-KF120 180 ~ 277 0.7~04 50/60 120 400 >0.98 <10%
Ex-KF120A 90 ~ 180 1.4~0.6 50/60 120 400 >0.98 <10%
Ex-KF150 180 ~ 277 09~05 50/60 150 510 >0.98 <10%
Ex-KF150A 90 ~ 180 1.7~0.8 50/60 150 510 >0.98 <10%




@

Oprawa LED Metalohalogen HPS

rok
20.000

rok

Gwarangja 5 lat
15.000

L-70 (godziny) |120.000

Certyfikaty: Zastosowanie w strefie:

-UL ‘RoHS ATEX Zone 2 & 22

‘ATEX  -IK 08 -UL 844 Listed for Hazardous Area

ECEx  -IP 66 Lights

-ABS -5KV L

.CE -Class | Division2,Group A,B,C,D
-Class Il Division2,Group FG
-Class llI
-UL 1598A Marine
-UL 1598

Ex nRIC T4 or T5 or T6 Gg;

ExtcICT135 orT95 or T80 Dc IP 66
ATEX Certificate No.: LCIE 14 ATEX 1014 X
IECEx Certificate No.: IECEx CQM 13.0044X

Zewnetrzny zasilacz stafopradowy. Utatwiony dostep i lepsze chtodzenie

Chipy LED sa tak zamontowane zeby jak
najefektywniej odprowadzic ciepto, co
zwieksza zywotnos¢ lampy.

OSRAM LED — wysoka efektywnos¢
oraz skuteczno$c¢ $wietlna.

Obudowa z odlewu aluminium

‘“" 0 wysokiej wytrzymatosci na uderzenie.
w Wytrzyma uderzenie 20J.

10

= Oprawy przeciwwybuchowe serii Polar Bear



Explosion proof lamps

ZASTOSOWANIE

E SR TTO T

Najczestsze zastosowanie do o$wietlenia stacji benzynowych,
zakfady produkcyjne, przemyst chemiczny i petrochemiczny,
oczyszczalnie Sciekow, stacje dokujgce, magazyny i warsztaty

Montaz na uchwycie Montaz na wysiegniku Montaz na zawiesiu ~ Montaz na $cianie Mocowanie klamrami  Montaz na rurze

Parametry elektryczne
Napiecie wejsciowe e T Prad wejsciowy Power Factor
Produkt ) e Prad wejsciowy (A) Czestotliwosc (Hz) Moc (W) LED (mA) (cos ©) THD

220~240 0.36~0.33 50/60 80 600 >0.98 <10%
Ex-KPLB80

100~130 0.9~0.6 50/60 80 600 >0.98 <10%

220~240 0.55~0.5 50/60 120 600 >0.98 <10%
Ex-KPLB120

100~130 1.3~0.9 50/60 120 600 >0.98 <10%

220~240 0.8~0.6 50/60 160 600 >0.98 <10%
Ex-KPLB160

100~130 1.9~1.2 50/60 160 600 >0.98 <10%

220~240 0.91~0.83 50/60 200 600 >0.98 <10%
Ex-KPLB200

100~130 22~15 50/60 200 600 >0.98 <10%

220~240 1.2~1 50/60 240 600 >0.98 <10%
Ex-KPLB240

100~130 2.8~1.9 50/60 240 600 >0.98 <10%

(N



Oprawa LED Metalohalogen HPS

rok
20.000

rok
15.000

5 lat
120.000

Gwarangja
L-70 (godziny)

Certyfikaty: Zastosowanie w strefie:
-ATEX  ‘RoHS -Zone 1 &21and 2 &22
[l[ECEx -IK 08

-ABS ‘IP 66

-CE -5KV

Exd IICT6 or T5 or T4 Gb

Ex th 111C T80°C or T95°C or T130°C Dc IP 66
ATEX Certificate No.: LCIE 16 ATEX 3010X
IECEx Certificate No.: IECEx CQM 15.0039X

i Pierscien zawiesia zaprojektowany
- tak, zeby nie wysuwat sie obudowy
‘\1 ,_ co ufatwia instalacje.

Lo Obudowa z odlewu
Akl EREREE aluminium o wysokiej

wytrzymatosci na uderzenie.

Wytrzyma uderzenie 20).
OSRAM LED — wysoka efektywnos¢

oraz skutecznos¢ Swietlna.

Sruby zaprojektowane tak, zeby
sie nie wysuwaty z oprawy, co
oszczedza czas.

Chipy LED sq tak zamontowane
zeby jak najefektywniej
odprowadzi¢ ciepfo, co zwieksza
zywotnosc lampy.

WARIANTY INSTALACIJI:

215

Montaz na zawiesiu Obejma na suficie Obejma na rure Montaz na uchwycie

12



Explosion proof lamps

ZASTOSOWANIE @

1. Przemyst naftowy, petrochemia, przemyst metalurgiczny, 4 A |/— = ’ 2T
wytwarzanie energii, przesyt energii, produkcja maszyn. t ‘ '

2. Platformy wiertnicze, tankowce, zatoki dokujgce, zbiorniki (

paliwa, kolektory, przepompownie, stacje benzynowe, lakiernie,
magazyny, stacje transformatorowe

uchwyt 1 kétko uchwyt 2 siatka ochronna
Parametry elektryczne
o | (et | e | matwesn W | oot oct g e
Ex-KFF30 100~277 / 0.31~0.11 50/60 30 500 >0.98 <10%
Ex-KFF30A 24~48 24~48 1.3~0.65 50/60 30 500 >0.98 <10%
Ex-KFF30B / 10~30 3.15~1.05 / 30 500 >0.98 <10%
Ex-KFF45 100~277 / 0.47~0.17 50/60 45 600 >0.98 <10%
Ex-KFF45A 24~48 24~48 1.95~0.98 50/60 45 600 >0.98 <10%
Ex-KFF45B / 10~30 4.72~1.57 / 45 600 >0.98 <10%
Ex-KFF60 100~277 / 0.63~0.22 50/60 60 600 >0.98 <10%
Ex-KFFB0A 24~48 24~48 2.62~1.31 50/60 60 600 >0.98 <10%
Ex-KFF60B / 10~30 6.3~2.1 / 60 600 >0.98 <10%
Parametry $wietlne
Produkt index Temp. Barwowa CRI (Ra) CCT (K) Strumien $wietlny (Im)
Ex-KFF30*WM-J-E Warm white 82 2700~3300 2402
Ex-KFF30 Ex-KFF30*NH-J-E Natural white 70 3700~4300 3003
Ex-KFF30*CH-J-E Cool white 70 5400~6400 3003
Ex-KFF45*WM-J-E Warm white 82 2700~3300 3485
Ex-KFF45 Ex-KFF45*NH-J-E Natural white 70 3700~4300 4356
Ex-KFF45*CH-J-E Cool white 70 5400~6400 4356
Ex-KFF60*WM-J-E Warm white 82 2700~3300 4541
Ex-KFF60 Ex-KFF60*NH-J-E Natural white 70 3700~4300 5676
Ex-KFF60*CH-J-E Cool white 70 5400~6400 5676
Typ Kat rozsytu (°) Dystrybucja $wiatta
H1V1 15 A
H5V5 80 B
H6V6 120 [¢]
FW C0-180°:120°;C90-270°:100° D
F 200° E
Pozostate wtasciwosci
Produkt Wymiary (mm) Waga (kg) Temperatura otoczenia (°C) Ma);.t ;[Setrrw.z I[’lo:v‘.iecr;f:sflgsi leai)mpy Klasyfikacja temp. Stopien ochrony IP Klasa izolacji.
- 40~+40 36 T6
Ex - KFF 30 $220* 220 3.3 IP 66
- 40~+55 36 T5
- 40~+40 59 6
Ex - KFF 45 $220* 220 3.3 IP 66
- 40~+55 59 T5
- 40~+40 74 T5
Ex KFF 60 $220* 220 3.3 IP 66
- 40~+55 74 T4

13
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Oprawy przeciwwybuchowe serii Light Brown Bear

Certyfikaty: Zastosowanie w strefie:
-ATEX  -IK 08 -Zone 2 & 22

-ABS ‘IP 66

-CE -5KV

‘RoHS

Ex nRIICT5 or T6 Gc
Ex tc 1IC T95°C or T80°C Dc IP66
ATEX Certificate No.:TGV 15 ATEX 7672 X

Chipy LED sg tak zamontowane zeby jak
najefektywniej odprowadzic ciepto, co
zwieksza zywotnos¢ lampy.

Obudowa z odlewu
aluminium o wysokiej
wytrzymatosci na uderzenie.
Wytrzyma uderzenie 20)J.

Montaz na zawiesiu Obejma na suficie

Oprawa LED Metalohalogen HPS

5 lat
120.000

Gwarangja
L-70 (godziny)

rok
20.000

rok
15.000

Obejma na rure

OSRAM LED — wysoka efektywno$¢
oraz skutecznos¢ swietlna.

Chipy LED sa tak zamontowane
zeby jak najefektywniej
odprowadzic ciepto, co zwieksza
zywotno$c¢ lampy.

cut ouT“‘\\

L=

33-3i5en

L 33k-3kian 4

Montaz na uchwycie



Explosion proof lamps

ZASTOSOWANIE
Najczestsze zastosowanie do o$wietlenia stacji benzynowych,
zaktady produkcyjne, przemyst chemiczny i petrochemiczny, /‘ }&%h‘ 4

oczyszczalnie sciekdw, stacje dokujgce, magazyny i warsztaty

5
&

montaz montaz montaz montaz
na suficie na zawiesiu na $cianie na rurze
Parametry elektryczne
Produkt ’(‘:n';'g':nvg:vlz)‘"‘;xvg Prad wejéciowy (A) Czestotliwosé (Ho) Moc (W) P’qu“l;e(j;j;‘;WY P°‘("$’SF¢;§‘°’ THD
Ex-KBB80 100~277 1~0.32 50/60 80 600 >0.98 <10%
Ex-KBB100 100~277 1.1~0.37 50/60 100 600 >0.98 <10%
E-x-KBB120 100~277 1.4~0.45 50/60 120 600 >0.98 <10%
E-x-KBB150 100~277 1.65~0.5 50/60 150 600 >0.98 <10%
Parametry Swietlne
Produkt index Temp. Barwowa CRI (Ra) CCT (K) Strumien $wietlny (Im)
Ex-KBB80*WM-E Warm white 82 2700~3300 6054
Ex-KBB80 Ex-KBB80*NH-E Natural white 70 3700~4300 7568
Ex-KBB80*CH-E Cool white 70 5400~6400 7568
Ex-KBB100*WM-E Warm white 82 2700~3300 7568
Ex-KBB100 Ex-KBB100*NH-E Natural white 70 3700~4300 9460
Ex-KBB100*CH-E Cool white 70 5400~6400 9460
Ex-KBB120*WM-E Warm white 82 2700~3300 9482
Ex-KBB120 Ex-KBB120*NH-E Natural white 70 3700~4300 11352
Ex-KBB120*CH-E Cool white 70 5400~6400 11352
Ex-KBB150*WM-E Warm white 82 2700~3300 11352
Ex-KBB150 Ex-KBB150*NH-E Natural white 70 3700~4300 14190
Ex-KBB150*CH-E Cool white 70 5400~6400 14190
Typ Kat rozsytu () Dystrybucja $wiatla
H5V5 80 A
H6V6 120 B
FW C0-180°:120°;C90-270°:100° c
Pozostate wiasciwosci
Produkt Wymiary (mm) Waga (kg) Temperatura otoczenia (°C) Ma)ﬁ g;nw.z I"‘o:;neczlcs?gé Zlg)mpy Klasyfikacja temp. Stopieri ochrony IP Klasa izolagji.
-40~+65 46 T5 IP 66 |
Ex-KBB80 336" 336* 164 10.3
- 40~+55 46 T6 IP 66 I
Ex-KBB100 336* 336* 164 10.4 - 40~+55 51 6 IP 66 I
Ex-KBB120 336* 336* 164 10.4 - 40~+55 51 6 IP 66 I
Ex-KBB150 336" 336* 164 10.5 - 40~+55 59 T5 IP 66 I
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Certyfikaty: Zastosowanie w strefie:
-ATEX  ‘RoHS -Zone 1 &21and 2 &22
-lIECEx -IK 08

-ABS ‘IP 66

-CE

Exd ICT6 Gb

Ex th 11IC T80°C Db 1P66

1 Pierscien zawiesia zaprojektowany
tak, zeby nie wysuwat sie obudowy
co utatwia instalacje.

Sruby zaprojektowane tak, zeby
sie nie wysuwaty z oprawy, co
oszczedza czas.

ZASTOSOWANIE

1. przemyst naftowy, petrochemia, przemyst metalurgiczny,
wytwarzanie energii, przesyt energii, produkcja maszyn.

2. platformy wiertnicze, tankowce, zatoki dokujace, zbiorniki
paliwa, kolektory, przepompownie, stacje benzynowe, lakiernie,
magazyny, stacje transformatorowe
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Oprawa LED Metalohalogen HPS

rok
20.000

rok
15.000

5 lat
120.000

Gwarangja
L-70 (godziny)

L
i
.|

L]
-

]

Obudowa z odlewu
aluminium o wysokiej
wytrzymatosci na uderzenie.
Wytrzyma uderzenie 20J.

Chipy LED sa tak zamontowane
zeby jak najefektywniej
odprowadzi¢ ciepfo, co zwieksza
zywotnos¢ lampy.

OSRAM LED — wysoka efektywnos¢
oraz skutecznos$¢ $wietlna.




Explosion proof lamps

WARIANTY INSTALACIJI:

0° 135°

Produkt Ex-KFF30 Ex-KFF30 Ex-KFF30
index Ex-KFF30H6V6WM -T-M-E Ex-KFF30H6V6NH -T-M-E Ex-KFF30H6V6CH -T-M-E
Moc (W) 10
Temp. Barwowa Warm white Natural white Cool white
T (K) 2700 ~3300 3700 ~4300 5400 ~7000
CRI (Ra) 80 80 80
Strumieri $wietlny (Im) 1010 1265 1265
Wymiary (mm) 210*182*282
Waga (kg) 5.31
Ex Mark Exd 1 CT6Gb Extb It CT80°C Db Ip66
Klasyfikacja temp. T6

Rated input volta ge (V) 100~277

Rated capacity(Ah) 6.6

Bateria Typ Lithium battery

Lifespan 300 cycles

Czas pracy 10

R g ) 7
LED source SEOUL LED
Temperatura otoczenia (°C) 20~+55
Stopieri ochrony IP 1066

Klasa izolacj
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Oprawy przeciwwybuchowe serii Light firefly
oswietlenie przeszkodowe

Oprawa LED Metalohalogen HPS

Gwarancja 5 lat rok rok
L-70 (godziny) |120.000 15.000 20.000
Certyfikaty: Zastosowanie w strefie: ZASTOSOWANIE
CE 1K 08 . Zone 1&21 and 2 & 22 Wizualne zaznaczenie miejsc niebezpiecznych, na instalacjach
RoHS  -IP 66 przemystowych.
-5KV
Exd IICT6 Gb

Ex tb [1IC T80°C Db IP66

OSRAM LED — wysoka efektywnos¢
oraz skutecznos¢ swietlna. &

Klosz z hartowanego szkfa

Obudowa odporna na warunki
atmosferyczne, 1P66

Optymalne rozproszenie ciepta

. Lekka konstrukcja utatwiajgca montaz

WARIANTY INSTALACIJI:

o
1 w0
L o

11

o I]]m ﬁ‘i__s o o :__]t_

- p 1' 160-210
210
Obejma na rurze Montaz na uchwycie Podwéjny montaz
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Explosion proof lamps

Parametry elektryczne
Napiecie wejsciowe 1 dd Prad wejsciowy Power Factor
Produkt (znamionowe) VAC Moc (W) Prad wejsciowy (A) Czestotliwos¢ (Hz) LED (mA) (cos )
Ex-KFIFOLR -L810 100~277 0.06~0.02 50/60 330 >0.95

Produkt Napiedie Wej“i\‘;x"ce Srednia moc (W) fog "‘(am"‘a'"a Prad wejéciowy (A) Caestotliwos¢ (Ha) Prame(i’mvvy P"‘gj;;‘"’
Ex-KFIFOLR-L864 100~277 12 30 0.32~0.11 50/60 800 >0.95
Ex-KFIFOLR-L885 100~277 12 30 0.32~0.11 50/60 800 >0.95

Parametry Swietlne
Produkt LED Color Szczytowa sprawnos¢ (cd) Kat rozsytu Czestotliwos¢ blyskéw na minute Dtugos¢ btysku (ms)
Ex-KFIFOLR-L810 -*-E Red 80 poziomo 360°, pionowo 10° Steady Burning Steady Burning
Ex-KFIFOLR-L864 -*-E Red 2000 poziomo 360°, pionowo 10° 30FPM 250
Ex-KFIFOLR-L885 -*-E Red 2000 poziomo 360°, pionowo 10° 60FPM 250
Pozostate wiasciwosci
Produkt Wymiary (mm) Waga (kg) Temperatura otoczenia (°C) Ma)& Temp. 5o¥i%réfs?3; Zlg)mpy Klasyfikacja temp. Stopien ochrony IP Klasa izoladji.
Ex-KFIFOLR-L81 0-J-E »137* 234 2.1 -40~+75 30 T6 IP 66 |
Ex-KFIFOLR-L810 -J1-E ®137* 217 2.4 -40~+75 30 T6 IP 66 |
Ex-KFIFOLR-L86 4-J-E P137* 234 22 -40~+75 35 T6 IP 66 |
Ex-KFIFOLR-L864 -J1-E »137* 217 25 -40~+75 35 T6 IP 66 |
Ex-KFIFOLR-L88 5-J-E D137 234 22 -40~+75 35 T6 IP 66 |
Ex-KFIFOLR-L885-J1-E ®137*217 25 -40~+75 35 T6 IP 66 |
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Oprawy przeciwwybuchowe serii Light firefly
oswietlenie sygnalizacyjne

Oprawa LED Metalohalogen HPS

Gwarangcja 5 lat rok rok
L-70 (godziny) |120.000 15.000 20.000
Certyfikaty: Zastosowanie w strefie: ZASTOSOWANIE
) ) . Lampa uzywana w celu oznaczenia miejsc niebezpiecznych
-ggHS :E gg Zone 1&21and 2 & 22 na platformach i ladowiskach helikopteréw.
-5KV
Exd IICT6 Gb

Ex th [1IC T80°C Db IP66

OSRAM LED — wysoka efektywnos¢ ' —
oraz skuteczno$c¢ swietlna. & f

;',.

.
Klosz z hartowanego szkfa

Obudowa odporna na warunki
atmosferyczne, IP66

Optymalne rozproszenie ciepfa ' Lekka konstrukcja ufatwiajgca montaz

WARIANTY INSTALACIJI:
e 138
e > =
i 7 Eint
— ; -
B 143 ‘
| | =9 —7J
i Y M Xl o~ Mk ]
l_!n: ;‘j'_tﬁ H—‘ m| I l\____ J [ mﬁﬂ
. | |
Obejma na rurze Montaz na uchwycie Podwéjny montaz
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Explosion proof lamps

Parametry elektryczne
Napiecie wejsciowe ies K Prad wejsciowy Power Factor
Produkt VA Prad wejsciowy (A) Czestotliwos¢ (Hz) Moc (W) LED (mA) (cos )
Ex-KF IFSLR 100~277 0.06~0.02 50/60 6 400 >0.95
Ex-KF IFSLB 100~277 0.06~0.02 50/60 6 600 >0.95
Ex-KFIFSLG 100~277 0.06~0.02 50/60 6 600 >0.95
Ex-KFIFSLY 100~277 0.06~0.02 50/60 6 500 >0.95
Parametry swietine
Produkt LED Color Szczytowa sprawnosc (cd) Kat rozsytu
Ex-KFIFSLR-*-E Red 18 360°
Ex-KFIFSLB-*-E Blue 15 360°
Ex-KFIFSLG -*-E Green 15 360°
Ex-KFIFSLG -*-E Yellow 17 360°
Pozostate wiasciwosci
Produkt Wymiary (mm) Waga (kg) Temperatura otoczenia (°C) | Max. Temp. Powierzchni lampy Klasyfikacja temp. Stopien ochrony IP Klasa izolagji.
(test w 24 st. Celsjusza)
Ex-KFI FSL*-J $137* 234 1.9 -40~+75 30 T6 IP 66 |
Ex-KFIFSL*-J1 d137* 217 22 -40~+75 30 T6 IP 66 |
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Technika swietlna - pojecia

Strumien éwietlny - wielkos¢ fizyczna z dziedziny fotometrii wizualnej okreslajgca catkowitg moc $wiatta
emitowanego z danego zrédta Swiatta moggcego wywotac okreslone wrazenie wzrokowe.
Strumien $wietlny oznaczany jest literg @. Jego jednostka miary jest lumen (Im).

Nateienie Swiatfa - inaczej Swiatfosc (natezenie strumienia zrédfa swiatfa) — w fotometrii, wielkos¢ charakteryzujgca
wizualng jasnos¢ zrodta $wiatta. Swiattos¢ jest podstawowa wielkoscig w fotometrii wizualnej. Jednostka $wiattosci jest
kandela (cd).

Luminancja - wielko$¢ fotometryczna bedaca miarg natezenia oswietlenia padajgcego w danym kierunku. Opisuje ilos¢
Swiatfa, ktore przechodzi lub jest emitowane przez okreslong powierzchnie i miesci sie w zadanym kacie brytowym.

Jest to miara wrazenia wzrokowego, ktére odbiera oko ze $wiecacej powierzchni. Jednostkg luminancji w ukfadzie SI jest
kandela na metr kwadratowy (cd/m2), dawniej znana tez jako nit (nt).

Luminancja jest zdefiniowana jako:

dAdQ cos 6
gdzie:
L,— warto$¢ luminancji (cd/m?),
F — wielko$¢ strumienia swietlnego (Im),
A— powierzchnia zrddta (m?),
Q — wielko$¢ kata brytowego (sr),
O — kat pomiedzy normalng do powierzchni i okreslonym kierunkiem.

Réwnomiernos¢ luminancji — wartos¢ minimalnej luminancji do $redniej luminangji.

ZRODLO STRUMIEN SWIETLNY
SWIATLA W LUMENACH [Im]
SWIATLOSC OKO

W KANDELACH [cd]

S LUMINACJA
S . W KANDELACH / m? [cd/m’]

R NATEZENIE OSWIETLENIA W LUXACH [Ix]
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Explosion proof lamps

Natqienie osSwietlenia - gestos¢ strumienia $wietlnego padajgcego na dang powierzchnie, réwna granicy ilorazu
strumienia $wietlnego ® padajgcego na powierzchnie i pola S tej powierzchni, przy S dazacym do 0:

Srednie natezenie (E) — natezenie usrednione dla konkretnej powierzchni, jednostka: Ix.
Réwnomiernos¢ natezenia — stosunek minimalnego natezenia do $redniego natezenia.

Powierzchnia odniesienia (powierzchnia pracy) — powierzchnia dla ktérej natezenie jest mierzone lub specyfikowane.

Ol$nienie - jeden z podstawowych parametréw charakteryzujacych otoczenie Swietlne. Niepozadany stan procesu
widzenia definiowany jako doznanie wywotane jaskrawymi powierzchniami wystepujagcymi w polu widzenia

Ol$nienie to warunki widzenia powstate na skutek niewfasciwego rozktadu, badz zakresu luminangji, lub tez wystepowania
zbyt duzych kontrastéw luminancji. Powoduje uczucie przykrosci i niewygody widzenia. Ponadto powodowaé moze obnizenie
zdolnosci rozpoznawania szczeg6téw lub przedmiotéw

Olsnienie przeszkadzajace — ol$nienie utrudniajace widzenie przedmiotow, niekoniecznie wywotujgce dyskomfort.
Ol$nienie przykre — ol$nienie powodujace dyskomfort niekoniecznie utrudniajgce widzenie przedmiotow.

Wspdtczynnik oddawania barw (CRI) - wskaznik oddawania barw, charakteryzujacy zrédto Swiatfa. Wyrazony jest liczba

z przedziatu od 0 (dla swiatta monochromatycznego) do 100 (dla $wiatta biatego — widmo ciggte). Okresla, jak dobrze
postrzegane sg barwy oswietlonych przedmiotéw. Im wspétczynnik ten jest wyzszy, tym barwy sg lepiej oddawane,

a oswietlane przedmioty wygladaja naturalniej. Wspdtczynnik CRI réwny 100 oznacza, ze przedmioty ogladane w tym $wietle
maja kolory odwzorowane tak, jakby byty o$wietlone standaryzowanym $wiattem stonecznym lub promieniowaniem ciata
doskonale czarnego.

Temperatura barwowa (K) — temperatura ciafa doskonale czarnego, w ktérej wysyta ono promieniowanie tej
samej chromatycznosci, co promieniowanie rozpatrywane. Innymi stowy, jest to obiektywna miara wrazenia barwy danego
zrodfa Swiatta, wyrazona jest w stopniach Kelvina (K).

5509-6400°K
3200°K Zarowki fluorescencyjne

Lampy halogenowe

3200-5600°K Lampy LED 5600-6000°K
Lampy HMI

3200-5500°K Swietléwki fluorescencyjne
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CO TO JEST CERTYFIKAT ATEX?

Zgodnie z dyrektywg ATEX (od fr. Atmosphéres Explosibles) 2014/34/UE Parlamentu Europejskiego, wszystkie wyroby przeznaczone do pracy
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem musza spetnia¢ surowe wymagania dotyczace bezpieczenistwa i ochrony zdrowia. Poziom niezbednych
zabezpieczen oraz zwigzane z nim procedury oceny zalezg bezposrednio od poziomu zagrozenia oraz srodowiska, w jakim dane urzgdzenie bedzie
pracowato.

Certyfikat ATEX wydawany jest przez akredytowang jednostke certyfikujacg jako potwierdzenie pozytywnego wyniku badan obejmujacych
projekt, prototyp oraz proces produkcyjny wraz ze stalym monitorowaniem wyrobu finalnego, a takze cyklicznymi audytami zaktadu produk-
cyjnego.

STREFY ZAGROZENIA WYBUCHEM

Jako strefe zagrozenia wybuchem nalezy rozumiec¢ przestrzen, w ktdrej mogq wystepowac mieszaniny gazéw, par, mgiet lub pytéw palnych
zpowietrzem.
W zaleznosci od zrédta oraz czestotliowsci wystepowania zagrozenia, strefy dzielimy na:

STREFA 1 (dalsze otoczenie) STREFA 22 (dalsze otoczenie)
STREFA 1 STREFA 21
(bliskie otoczenie) (bliskie otoczenie)

STREFA O (zbiornik) STREFA 20 (zbiornik)

STREFA 2 - w przypadku gazow

STREFA 0 - w przypadku gazéw STREFA 1 - w przypadku gazéw i .
STREFA 20 - w przypadku pytéw STREFA 21 - w przypadku pytéw rzestsrzerﬁFevzliér\g S:riygg‘g:(auvsyg)tﬁhowa
przestrzen, w ktorej atmosfera wybuchowa przestrzen, w ktérej atmosfera wybuchowa Pr ! ot Wy !
: . . , . . nie moze wystepowac w trakcie normalnej
wystepuije stale lub przez bardzo dtugie moze wystepowac w trakcie normalnej ’ L .
okresy czasu eksploataci eksploatacji lub wystepuje jedynie przez
’ bardzo krétki czas

Przyktadowe oznaczenie urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym:
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Opis przyktadowego oznaczenia:

Przeciwwybuchowa oprawa o$wietleniowa przeznaczona do pracy w miejscach w ktérych, w trakcie normalnego dziatania, moze wystgpic
atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszanine substancji palnych w postaci gazu, pary, mgly lub pytéw z powietrzem. Ochrona
przeciwwybuchowa zostata zapewniona poprzez obudowe wzmocniong. Urzagdzenie moze by¢ stosowane w otoczeniu gazéw zaliczanych do
tzw. grupy wodorowej (np. acetylen, wodor), ktorych temperatura samozaptonu jest wyzsza niz 135°C. Maksymalna temperatura powierzchni
produktu nie przekracza 65°C. Oprawa zostata zabezpieczona przed wnikaniem pytu do jej wnetrza dzieki wysokiemu stopniowi ochrony 1P66
i moze byc¢ uzywana w otoczeniu wszystkich rodzajow pytéw palnych (w tym przewodzacych o rezystywnosci elektrycznej nizszej niz 106Q).



Explosion proof lamps

KLASY TEMPERATUROWE URZADZEN DO STREFY ZAGROZENIA WYBUCHEM GAZOW,
PAR | MGIEL CIECZY PALNYCH Z POWIETRZEM

(LA TEVPERATUROWA S OWIERCHN) URZADZENIA. R .
T1 450°C >450°C
7 300°C >300°C
13 200°C >200°C
T4 135°C >135°C
15 100°C >100°C
76 85°C >85°C
- L E T4 T5 T6

ZAKRES APLIKCAJI URZADZEN W ZALEZNOSCI OD KLASY TEMPERATUROWE)J

- urzadzenia o klasie T6 moga zastepowac urzadzenia o klasach T5, T4, T3, T2, T1
- urzadzenia o klasie T5 moga zastepowac urzadzenia o klasach T4, T3, T2, T1

- urzadzenia o klasie T4 moga zastepowac urzadzenia o klasach T3, T2, T1

- urzadzenia o klasie T3 moga zastepowac urzadzenia o klasach T2, T1

- urzadzenia o klasie T2 mogg zastepowac urzadzenia o klasach T1

KLASY TEMPERATUROWE URZADZEN DO STREFY ZAGROZENIA WYBUCHEM PYLOW | WEOKIEN PALNYCH

Dla urzadzen pracujacych w strefie zagrozenia wybuchem pytéw i widkien palnych nalezy okresli¢ doktadng maksymalna temperature na
powierzchni urzadzenia [°C]. W ogdlnym oznaczeniu serii produktéw dopuszczalne jest podanie przedziatu temperatur dla réznych wersji
urzadzenia.

NAJCZESCIEJ SPOTYKANE SUBSTANCJE TWORZACE ATMOSFERE WYBUCHOWA

GRUPA 1IA GRUPA 11B GRUPA 1IC
Metan
Etan
Propan
Butan
Aceton Gaz miejski
Amoniak Etylen
Benzen Tlenek etylenu Wodor
Tlenek wegla Tlenek propylenu Acetylen
Toluen Aldehyd krotonowy Dwausiarczek wegla
Kwas octowy Siarkowodor
Benzyna Eter etylowy
n-Heksan

Nafta lotnicza
Olej napedowy
Olej opafowy
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TYPY BUDOWY URZADZEN DO STREFY ZAGROZENIA WYBUCHEM PY:OW | WEOKIEN PALNYCH

TYP BUDOWY OPIS OPC(I)-IZngl\N/IY O?T\ISECFZYEE)I(E EPL
opis bezpieczne promieniowanie optyczne bardzo wysoki 20,21,22
th ochrona przez obudowe
lb wykonanie iskrobezpieczne wysoki 21,22 %
mb ochrona przez hermetyzacje
tc ochrona przez obudowe
Ic wykonanie iskrobezpieczne
normalny 22 Dc
mc ochrona przez hermetyzacje
p ochrona przez nadci$nienie

GRUPY WYBUCHOWOSCI GAZOW PAR ORAZ MGIEL CIECZY PALNYCH Z POWIETRZEM

POZIOM OCHRONY

OPIS PRZYKLADY
IA [Uba bropanowa propan, aceton, benzen, kwas octowy, metanol, benzyna,
grupa prop olej napedowy (diesel), paliwo lotnicze, tlenek wegla
1B grupa etylenowa etylen, gaz miejski, siarkowodor
IIC grupa wodorowa wodor, acetylen, dwusiarczek wegla
1A 1B IIC

WZROST STOPNIA WYBUCHOWOSCI
- urzadzenia grupy IIC spefaniajg wszystkie wymogi dla urzadzen grupy IIA oraz IIB
- urzadzenia grupy lIB spetaniajg wszystkie wymogi dla urzadzen grupy I1A

GRUPY WYBUCHOWOSCI PYLOW

POZIOM OCHRONY

OPIS PRZYKLADY
INIA lotne pyty palne wtokna, drewno, papier, bawetna
1B lotne pyty nieprzewodzace wegiel, koks
e lotne pyty przewodzace opitki metali
A 1B e

WZROST STOPNIA WYBUCHOWOSCI
- urzadzenia grupy H1C spefaniaja wszystkie wymogi dla urzadzen grupy IlIA oraz IlIB
- urzadzenia grupy II1C spetaniaja wszystkie wymogi dla urzadzen grupy IIIA
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Explosion proof lamps

GRUPY URZADZEN PRZECIWWYBUCHOWYCH

GRUPA OPIS

| urzadzenie przeznaczone do uzytku w zakfadach gériczych, w ktérych wystepuje zagrozenie metanowe
lub zagrozenie wybuchem pytu weglowego

I urzadzenie przeznaczone do uzytku w miejscach zagrozonych wystepowaniem atmosfer wybuchowych
innych niz zaktady gérnicze

KATEGORIA URZADZEN PRZCIWWYBUCHOWYCH W ODNIESIENIU DO STREF ZAGROZENIA WYBUCHEM
GAZOW, PAR ORAZ MGIEL CIECZY PALNYCH Z POWIETRZEM

GRUPA ATMOSFERA PRACY OZNACZENIE STREFY EX WYSTEPOWANIE ZAGROZENIA

1 G 0 wystepuje stale, przez diugie okresy czasu lub
czesto

moze wystapi¢ w trakcie normalnego
2 G 1 o X
dziatania, sporadycznie

3 G ) nie wystepuje w trakcie normalnego
dziatania, a gdy wystgpi trwa krétko

KATEGORIA QRZADZEN PRZCIWWYBUCHOWYCH W ODNIESIENIU DO STREF ZAGROZENIA WYBUCHEM
PYLOW | WEOKIEN PALNYCH

GRUPA ATMOSFERA PRACY OZNACZENIE STREFY EX WYSTEPOWANIE ZAGROZENIA
wystepuje stale, przez diugie okresy czasu lub
1 D 20
czesto
moze wystapi¢ w trakcie normalnego
2 D 21 L .
dziatania, sporadycznie
3 D 2 nie wystepuje w trakcie normalnego
dziatania, a gdy wystgpi trwa krétko

TYPY BUDOWY URZADZEN DO STREFY ZAGROZENIA WYBUCHEM GAZOW, PAR ORAZ MGIEL CIECZY
PALNYCH Z POWIETRZEM

POZIOM OZNACZENIE
TYP BUDOWY OPIS OCHRONY STREFY EX EPL
opis bezpieczne promieniowanie optyczne bardzo wysoki 0,1,2
d lub db budowa ognioszczelna
e lub eb budowa wzmocniona Gb
wysoki 1,2
ib budowa iskrobezpieczna
mb budowa hermetyzowana masa izolacyjna
ic budowa iskrobezpieczna
mc budowa hermetyzowana masg izolacyjng
normalny 2 Gc
nA urzadzenie nieiskrzgce
nC urzadzenie z ostonietymi stykami
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Explosion proof lamps
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